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Reégles et bonnes pratiques concernant I'vtilisation de ce document dinhevation L i

1.

Cadre : Ce document ne se substitue & aucune offre déja existante d'un
établissement fondateur ou partenaire du Péle universitaire d'innovation
(PUI) Grenoble Alpes, porté par I'UGA. Il constitue une synthése visant &
regrouper les compétences ainsi que les projets réussis menés par les
laboratoires de recherche publics et les composantes de formation.

Mises a jour : Les informations contenues dans ce document feront
I'objet de mises & jour régulieres, en fonction des évolutions des offres
des établissements fondateurs et partenaires. Ces mises d jour seront
effectuées parles chargés de valorisation et chargés d’affaires via une
simple édition d'un fichier Excel, partagé dans I'espace collaboratif
commun Resana. Chaque établissement dispose d’un dossier dédié qui
serarévisé périodiquement par le Chargé de mission Offre Filiere.

Composition du document : Actuellement, ce document se divise en
deux parties principales :
« La premiéere partie propose une présentation simplifiée de
I'écosysteme de recherche et de formation.
« Laseconde partie regroupe les compétences, plateformes
technologiques et projets réussis des établissements fondateurs

Grenoble Alpes

Les diapositives relatives aux projets réussis sont fournies & titre indicatif et
non exhaustif. Elles établissent une trame commune, mais n'engagent pas
quant aux textes, images ou logos qui peuvent étre modifiés par les
utilisateurs.

5. Compléments au format PowerPoint format Powerpoint sera complété
parles documents suivants :

« Une base de données regroupant les compétences, expertises et
projets réussis des établissements fondateurs et partenaires sur le
territoire de Grenoble Alpes sera fournie. Cette base contiendra
des projets supplémentaires non nécessairement mis en forme
dans les diapositives.

« Des supports de communication synthétiques (flyers, vidéos, etc.)
résumant |'offre seront également disponibles pour les actions
menées par les personnels des établissements fondateurs et
partenaires)

Détails de la deuxiéme partie : Dans cette seconde partie, chaque
thématique est subdivisée en sous-thématiques. Une description des
compétences et expertises des laboratoires du territoire est suivie d'une
présentation des projets réussis, incluant :

+ Les plateformes technologiques

« Lesstartupsissues des laboratoires publics

» Les projets de recherche et collaborations industrielles

6. Utilisateurs cibles : Ce document est principalement destiné aux business
developers et chargés d'affaires des établissements de recherche et
académiques, ainsi qu'aux partenaires du PUI. Une version adaptée au
format "site web" sera disponible en ligne. Les utilisateurs sont libres
d'utiliser ce document tel quel ou de 'adapter & leur propre charte
graphique

7. Révision annuelle : Une révision annuelle de I'offre sera menée afin de
prendre en compte les changements majeurs, d'identifier les pistes
d'amélioration basées sur les retours du terrain, et de produire une
nouvelle version intégrant les nouveaux formats, axes de recherche,
outils et dispositifs d’accompagnement.
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https://www.ines-solaire.org/ines-2s/

Les outils de collaboration Entreprise - Laboratoire R&D

L'Etat a mis en place divers dispositifs pour faciliter 'accés des entreprises aux plateformes de recherche. Grenoble Alpes bénéficie de certains ae
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ces outils, particulierement dans la filiere Infrants de I'industrie, (bio)matériaux et procédés, dont les principaux sont mentionnés ci-dessous.

1. Les poles de compétitivité

Les pbles de compétitivités rassemblent des
enfreprises, des laboratoires de recherche et
établissements de formation ainsi que les
pouvoirs publics nationaux et régionaux dans
I'objectif de développer la croissance et
I'emploi.

Parmi ses missions, le pdle favorise le
développement de projets collaboratifs de
R&D avec leurs entreprises membres.

@ Conseil et -FA- Recherche de
. idenftification du financement

besoin
@ Mise en relation
é_@ avec les

partenaires publics
Chimie et environnement

hitps://www.axelera.org/fr

Ingénierie et solutions pour la production
manufacturiere

https://www.cimes-hub.com/

2. Les Carnot

« Les Carnot sont des structures de recherche
publique, labélisées par le ministere de la
recherche, qui prennent des engagements
forts pour mener et développer une activité
de recherche partenariale au bénéfice de
I'innovation des entreprises — de la PME au
grand groupe — et des acteurs
socioéconomiques »

Pour les entreprises a la recherche d'une
collaboration R&D :

En énergie

B INSTITUT

CARNOT
u ‘ hitps://www.energiesdufutur.fr/

En matériaux biosourcés

https://polynat.eu/fr/

3. LU'ITE INES.2S

Les instituts de recherche technologique (IRT)
et de transition énergétique (ITE) rassemblent
les compétences de I'industrie et de la
recherche publique dans une logique de co-
investissement public-privé et de
collaboration étfroite des acteurs d'un
secteur.

Acces aux plateformes technologiques dans
le cadre de recherche collaborative :

@ Identification de nouveaux marchés dans
< les domaines du photovoltaique

9@ Conseil, expertise, prototypage et
“23]  démonstrateur

https://www.ines-solaire.org/ines-2s/
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Ce guide vise a orienter I'entreprise sur les étapes clés et les interlocuteurs pertinents en vue d'un éventuel partenariat avec un
laboratoire de recherche.
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Relayé sur le site
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https://www.ines-solaire.org/ines-2s/

Les PEPR exploratoires et adossés aux siratégies nationales dinmovation - UGA
d'acceleration Grenoble Alpes

Dans le cadre du programme France 2030, I'Etat a mis en place une action structurante pour la recherche fondamentale a travers les

« programmes et équipements prioritaires de recherche » (PEPR). Il existe deux types de PEPR : le PEPR exploratoire qui accompagne les
transformations qui commence a émerger et le PEPR adossé a une stratégie nationale d'accélération qui accompagne dans son cas les
transformation déja engagée. Dans le cas des thématiques traitant des intrants de I'industrie, des (bio)matériaux ou des procédés, plusieurs pilotes
de PEPR ont été désignés parmi les établissements fondateurs du PUL.

Les PEPR pour lesquels les laboratoires sont positionnés

PEPR BBTI Le PEPR Biothérapies ef Bioproduction de PEPR H2 Le PEPR Hydrogéne (H2) est copiloté parle
Thérapies Innovantes est piloté par le CEA et CNRS et le CEA. Le programme traite des
En savoir plus I'Inserm. |l vise & accélérer la recherche, En savoir plus problématiques de production d'hydrogéne

I'ingénierie et le déploiement des biothérapies :
thérapie génique, cellulaire et thérapie
tissulaire, vésicules extracellulaires, ARNm,
anficorps thérapeutiques.

mobilité lourde (motorisation électrique ou

E bas carbone, de son utilisation pour la
thermique), et de son stockage. .

PEPR Batteries Le PEPR Batteries est copiloté parle CEA et le PEPR Bioproductions e PEPR Bioproductions (B-BEST)est copiloté par
c . CNRS. Ce programme, desfine a soufenir la INRAE et IFPEN. Il vise & développer une base
N SAVOIr DI recherche en amont, abordera les défis industrielle francaise compétitive dans les

scientifiques des nouvelles générations de EN sQvoir blUs domaines des produits biosourcés et des

po’r’renei pcirur fTolre e”,‘er%er des S|O|UTIODS g carburants durables. Parmi les projets traités a
innovantes tout en créant un socle commun de Grenoble : AlgAdvance, Optisfuel,

connaissances fondamentales pluridisciplinaires

PEPR Electronique Le PEPR Electronique est copiloté parle CEA et PEPR DIADEM Le PEPR Exploratoire DIADEM, piloté par le CEA
le CNRS. Il vise G générer des innovations pour et le CNRS, vise a transformer la maniere

En savoir plus accélérer la croissance et relocaliser certaines En savoir plus d’aborder la Science des Matériaux en
productions en France ou en Europe gréce a travaillant sur la synthése, la caractérisation et
des solutions tfechnologiques nouvelles. Les la modélisation. L'objectif, faire émerger de
matériaux et procédés y sont notfamment nouveaux matériaux plus performants, durable

fraités. et non critiques.


https://www.pepr-hydrogene.fr/
https://anr.fr/fr/france-2030/programmes-et-equipements-prioritaires-de-recherche-pepr/batteries/
https://www.pepr-bioproductions.fr/projets-finances/comprendre-et-controler-les-systemes-biologiques/algadvance
https://www.pepr-bioproductions.fr/projets-finances/nouveaux-schemas-de-transformation-de-la-biomasse/optisfuel
https://www.pepr-bioproductions.fr/
https://anr.fr/en/france-2030/programmes-et-equipements-prioritaires-de-recherche-pepr/biotherapies-biotherapies-et-bioproduction-de-therapies-innovantes/
https://www.pepr-electronique.fr/
https://www.pepr-diadem.fr/
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Les PEPR pour lesquels les laboratoires sont positionnés

Le PEPR Recyclage, Recyclabilité & Ré-

PEPR Recydqge' Utilisation des Matieres fait encore I'objet d'un

Recyclabilite & Re- appel & projets de I'ANR. Cependant, plusieurs
Utilisation des laboratoires du PUI Grenoble Alpes se sont déja
Matieres positionnés sur cette thématique.

En savoir plus


https://anr.fr/fr/detail/call/pepr-recyclage-recyclabilite-re-utilisation-des-matieres-appel-a-projets-2024/

Collaborations avec les laboratoires de recherche et établissements

académiques
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Cette page vous donne quelques exemples de collaborations possibles avec des laboratoires de recherche. Les types de partenariats dépendent

de votre profil et du type de besoin identifié.

Moins

« Réaliser des séances engageant

d'idéation

« Réaliser une étude de
faisabilité, une preuve de
concept avec option sur
licence

« Mettre G disposition des
experts et des inventeurs
aupres de votre entreprise

TYPES DE
COLLABORATION

Redynamiser votre
roadmap produit
par une innovation
de rupture ¢

Explorer des pistes,
éprouver des
meéthodes 2

 Solliciter des étudianfts
pour travailler sur vos
projets

* Mobiliser un doctorant ou
chercheur sur une mission
particuliere

Plus
engageant
« Répondre d un appel a

projet régional
(partenariats
d'innovation, R&D
Booster...), national
(labcom ANR, i-démo...)
ou européen (Eurostar...)
avec un laboratoire

Financer votre
innovation avec un
partenaire de
recherche ¢

Lever des verrous
techniques ¢

Mettre en place des projets bilatéraux : these Cifre,
contrat de recherche bilatérale, etc

Lancer un laboratoire commun qui permet de s'inscrire
sur une feuille de route moyen ou long tferme
Démarrer une chaire industrielle regroupant plusieurs
acteurs publics et privés afin de fravailler ensemble sur
des problémes technologiques

Lancer une co-maturation avec la SATT Linksium



Lexique du monde du partenariat public-privé
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Ceftte page vous donne quelques exemples de partenariats possibles dans le cadre d’'une collaboration avec des laboratoires de recherche. Les

types de partenariats dépendent de votre profil et du type de besoin identifié.

Lexique

Un contrat passé entre une entreprise et un laboratoire,
qui s'adresse ¢ toutes les typologies d'entreprises (startups,
TPE/PME, ETI, grands groupes) et garantit la confidentialité
des recherches, en s'appuyant sur I'expertise globale du
laboratoire.

Confrat de
recherche
bilatéral

Il définit de maniere claire et précise les enjeux de
I'entreprise ainsi que les moyens mobilisés par le
laboratoire. Le laboratoire s'engage uniquement d une
obligation de moyens. La politique de propriété
infellectuelle, qui varie selon les établissements, sera
précisée lors de votre prise de contact avec le
responsable des partenariats.

L’accord de consortium est un accord de coopération
encadrant les projets de recherche collaborative, c'est-
a-dire des projets impliquant des partenaires publics (par
exemple, Grenoble INP et CNRS) et privés (par exemple,
des entreprises), sans flux financier entre les parties,
chaqgue partenaire étant subventionné pour la
réalisation du projet (par exemple, un ANR).

Projets
institutionnels
collaboratifs

Il s’agit d'un accord privé signé entre les partenaires
pour définir les droits et obligations mutuels.

Laboratoire
commun

Un contrat quis'adresse a toutes les typologies
d’entreprises (startups, TPE/PME, ETl et grands groupes).
Le laboratoire commun permet de partager une feuille
de route de développement et de mener des projets
successifs entre un laboratoire public et une entreprise.

Il établit de maniéere claire et précise les enjeux et les
ressources mises en commun par |I'entreprise et le
laboratoire public. I engage les deux parties en termes
de ressources dédiées et dans la durée.

Prestation de
service

Un établissement public peut, via ses laboratoires de
recherche, réaliser une prestation scientifique ou
technique (mesure, essai, caractérisation, étude) a la
demande d'un tiers. Il peut notamment mettre a
disposition ses plateformes technologiques.

La prestation engage les moyens du laboratoire et est

formalisée par un contrat. Confrairement & un contrat
de collaboration, I'établissement s'engage alors sur des
résultats
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Quelques programmes de financement

La Région
Auvergne-Rhone-Alpes

La Région AURA a mise en place plusieurs programmes de financement pour accompagner I'innovation des PME/ETI. Cette diapositive reprend
certains d’entre eux qui présentent un potentiel prouvé dans le cadre de partenariat avec des laboratoires de recherche.

1. Le programme Easytech

Programme piloté par I'IRT Nanoelec et

opéré par le pdle de compétitivité Minalogic,

Easytech s’'adresse aux PME et start-ups en
recherche d’'innovation. Le programme
permet a la PME d’explorer des pistes, de
trouver des technologies disponibles et de
sécuriser un cahier des charges.

Le programme associe des experts dans
numeérique, du marketing de I'innovation, de
I'électronique et de I'optique-photonique.

Les composantes incluses :

t@} Expertises II%] Financement
~

@@_@ Accompaghement

En savoir plus

mmmmmmmmm

2. Partenariats d'innovation

Aide fournie aux entreprises (<500 personnes)
par le Région AURA dans le cadre d'une
réalisation de prototype fonctionnel d'un
produit, service ou procédé innovant gréce
a I'appui d'un organisme de recherche et
de diffusion des connaissances.

La Région peut financer une partie des colts
de recherche contfractuelle, d'étude de
faisabilité et de conseil en innovation.

Accompagnement :

- CouUts de Etude de
I]%] recherche @\ faisabilité
contractuelle

9@ Conseil en
¢yl innovation

En savoir plus

3. Le volet Preuve de Concept*

Anciennement EasyPoc, le volet Preuve de
Concept est une offre visant a subventionner
I'innovation a destination des TPE, PME et ETI
employant moins de 2000 personnes. Ce
nouveau programme permet de sécuriser
I'entreprise dans la premiéere étape du
processus de développement d'une
innovation a fort contenu tfechnologique. |l
finance une étude de faisabilité et/ou une
preuve de concept en partenariat avec le
CEA*, financée a 100% par la Région.

*Ne prend pas en compte lesrécentes

évolutions et extensions du programme
depuis début 2025

En savoir plus


https://www.minalogic.com/services/monter-projet-innovant/le-programme-easytech
https://www.minalogic.com/services/monter-projet-innovant/le-programme-easytech/
https://www.minalogic.com/services/monter-projet-innovant/le-programme-easytech
https://www.auvergnerhonealpes.fr/aides/financer-le-developpement-de-prototypes-fonctionnels-avec-les-partenariats-dinnovation
https://www.minalogic.com/services/monter-projet-innovant/le-programme-easytech
https://www.auvergnerhonealpes-entreprises.fr/blog/agence-en-action-2/partenariats-dinnovation-auvergne-rhone-alpes-volet-preuve-de-concept-un-dispositif-d-innovation-pour-vos-projets-1486
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Pole universitaire UGA
Les materiaux biosources il:?ﬁ!f.ﬁ'i" vesie A
De I'extraction et la caractérisation a I'assemblage de nouveaux matériaux )

Le PUI Grenoble Alpes présente plusieurs laboratoires qui travaillent sur la conception et la caractérisation de matériaux biosourcés répondant &
des besoins spécifiques. Les matériaux biosourcés représentent un vrai potentiel pour de nombreuses applications a travers leurs caractéristiques
complexes et leur adéquation avec la construction de filieres vertueuses (construction, industries, énergie, santé, etc). L'approche des
laboratoires du PUI se veut globale et experte dans des thématiques spécifiques dont les glycosciences (leader européen en recherche).

Les compétences

Les 6 laboratoires académiques du Carnot PolyNat et les centres techniques CTP (Centre Technique du Papier) et FCBA (Forét Cellulose Bois-construction
Ameublement) se mobilisent pour répondre aux besoins des industriels. Pour cela, une stratégie a été mise en place parle Carnot pour s’adapter aux
différentes applications possibles des matériaux biosourcés.

Traitements physiques

Modifications chimiques/enzytimatiques

Elaboration de dispositifs biosourcés EGNCTIO Prototypage Auto-assemblage dirigé
] CONCEPTION DES

NALISATION

(%]
Ly
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Z
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=

Surfaces intelligentes Matériaux tridimensionnels

R&D

Molécules Oligosaccharides Composés aromatiques

Polymeéres Hémicelluloses
BRIQUES PROCEDES ET MONTEE Techniques favorisant le transfert industriel

Cellulose , . z
ELEVENTAIRES ENSCHEME
— e

Nanocellulose Nanocristaux

Fibres de cellulose

19 ' Enjeux adressés : environnement, recyclabilité, durabilité, toxicité.


https://www.webctp.com/
https://www.fcba.fr/

Les matériaux biosourcés
De I'extraction et la caractérisation a I'assemblage de nouveaux matériaux

Des projets et collaborations a succes

La Chaire Cellulose Chaire d'Excellence portée par la fondation

Valley

Cellulose %*u el

Projet Biopiles a
glucose

Projet ANR
Ultracell

anr’

Grenoble INP, hébergé par le laboratoire LPG2
et Grenoble INP-Pagora, UGA. Plusieurs
applications impliquent des procédés pour
fibres.
Mots clés : procédés papetiers,
} emballages durables, composites
avancés

Projet issu du DCM et 3SR, qui a permis la
création de la startup WATTPILL accompagnée
par la SATT Linksium. Elle a rendu possible la
conception d'une biopile enzymatique &
glucose implantable.
Mots clés : Biopile, glucose, implantable,
santé humaine, startup

Coller, sans colle | C’est la particularité de ce
projet des laboratoires CRP, LPG2 et 3SR qui vise
le secteur des emballages en partenariat avec
un industriel.

Mots clés : Papier, nanocellulose,
ultrasons, projet de recherche

Chiffres clés en 2022
et secteurs adressés

CARNOT POLYNAT

Pole universitaire
d'innovation UCA
Grenoble Alpes

Unlversité
Grenoble Alpes

2] 424

Brevefts

B 228

Publications de
rang A

55 388

Chercheurs et
ingénieurs

Les secteurs adressés

<Y ¢

Chimie Pate & papier,  Electronique

papier et carton  imprimé
:*ﬂ’
Bois qe Emballage Santé et
cons‘rrughon et cosmétique
fourniture
VRN, )

L -
Energie et franspdgompoasites et
plastiques
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Les matériaux biosourcés
De I'extraction et la caractérisation a I'assemblage de nouveaux matériaux

Des projets et collaborations a succes

Pile a biocarburant
écologique a base
de papier

N BeFC

Produire un
nouveavu type de
matériau

cilkoa

The barrier solution for paper packaging

Additifs biosourcés
pour papier

.FunCell

Projet issu du Carnot Polynat, plus particulierement
du laboratoire DCM, qui a permis la création de la
startup BEFC accompagnée par la SATT Linksium.
Elle a rendu possible la conception d'une pile &
biocarburant écologique & base de papier

} Mots clés : pile, papier, énergie, écologique

Issue des laboratoires SIMAP et LGP2, la startup
Cilkoa accompagnée par la SATT Linksium a
développé une approche hybride pour les
matériaux biosourcés architecturés. Elle s'intéresse
notamment au secteur du packaging.

} Mots clés : cellulose, revétement céramique

Issue du CERMAYV et accompagnée par la SATT
Linksium, la startup FUNCELL a développé une
technologie permettant d’améliorer les
interactions entre la cellulose et la matiere
premiére dans des conditions humides.
Mots clés : papier, carton, non tissé, additifs
de résistance a I'état humide, matériaux
cellulosiques

Glyco@Alp2, CDP de
'UGA

; 5
! »
AL

B\
035

Glycb@Alps/© UGA |

Pole universitaire
d'innovation
Grenoble Alpes

UGA

Université
Grenoble Alpes

Glyco@Alps, un « Cross Disciplinary Program »
de I'UGA explore la fascinante diversité
structurelle et la complexité des glucides, une
classe de molécules qualifiée de "matiere noire'
des biomolécules, par rapport aux lipides, aux
protéines ou aux acides nucléiques.

} Mots clés : glucides, glycotechnologies,

glycoinnovations, santé, énergie

Glyco@Alps2 explore la biologie et de la
structure des glycanes et des glycomatériaux
pour développer un projet interdisciplinaire &
Grenoble.

Le projet rassemble plus de 100 scientifiques de
21 laboratoires pour explorer les
glycobiomatériaux alpins, étudier la structure, la
régulation et la bioactivité des glycanes et
développer de nouvelles glycotechnologies et
glycoinnovations dans les thématiques « Santé
et bien-étre » et « Energie, logement et
environnementy .

Ve
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Pole universitaire
d'innovation UC/A\

Les matériaux biosourcés
De I'extraction et la caractérisation a I'assemblage de nouveaux matériaux

Université
Grenoble Alpes

Grenoble Alpes

Explorer le potentiel des micro-algues pour des applications en bioénergies, santé et bien-étre

Des partenariats industriels sur la santé et
I'énergie

Le Laboratoire Physiologie Cellulaire et
Végétale (LPCV) étudie depuis plusieurs années
les processus moléculaires dans le domaine des
glycérolipides végétaux.

(a Fe-mzrt-lo  Lasociété Fermental, créée en 2009 et

' spécialisée dans le développement de
solutions pour la santé et I'alimentation issues de micro-
algues, collabore étroitement avec I'équipe de recherche
du LPCV. Ce fravail commun a fait I'objet de dépdts de
brevets pour renforcer la propriété intellectuelle de
I'entreprise et la positionnée en tant que leader européen
dans la production de micro5algues en mixotropie.

Dans la cadre de ses recherches, et plus
particulierement sur les microalgues, plusieurs
axes de développement semblent frouver des
applications prometteuses :

* La production de biocarburants
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> Procédé de production en
autotrophie (CO2) ou mixotropie

> Ingénierie génétique du métabolisme
des microalgues

» Analyse qualitative et quantitative des bpi
acides gras (Plateforme LIPANG)

Fermental et le laboratoire LPCV
participent aussi au projet collaboratif
Trans'alg financé par Bpifrance a hauteur
de 13,9 M€. Un projet national

qui vise l'industrialisation de la production de substituts aux
produits pétroliers destinés aux marchés de la chimie et

J

LPC

UGA
gkl
arorabie i poe

* La nutraceutique et le bien-étre

» Valorisation d'acides gras

polyinsaturés et de leurs propriétés
anti-oxydantes associées

des carburants. En plus des acteurs mentionnées, le projet
compte 2 ETI : Pierre Guérin et Soprema.



https://www.cea.fr/drf/irig/Plateformes/Lipang
https://www.bpifrance.fr/nos-actualites/chimie-verte-139-millions-deuros-pour-transalg

; ; ; Pc“?le unive.rsitaire UGA
Les biomateriaux pour I'ingénierie biomedical ok urversis &
A l'intersection enftre la science des matériaux, de la physique et de la biologie ‘

L'innovation par les matériaux est un axe majeur de recherche qui s'applique a de nombreux secteurs dont celui de la santé. Du fait des propriétés
spécifigues que doivent avoir les matériaux dans ce domaine, la recherche se mobilise pour développer de nouvelles solutions et explorer de
nouvelles pistes pour répondre aux besoins de I'ingénierie biomédical. Les laboratoires et instituts du PUI ont des expertises clés de la caractérisation a
I'éco-conception de matériaux compatibles avec les usages médicaux.

Les compétences

Echelle atomique Cartographie 2D

Reconstruction 3D multi-échelles

(%)

L

)

4

<

Caractérisation multi échelle Métallurgie des poudres Traitements thermomécaniques <>t
, / \ e o

Organes/Tissus CARACTERISATION ELABORATION Auto-assemblage et polymérisation 2
Caractérisation micro et nano structurale — Eco-conception E
\_____/ =

<

=

(%)

L

—

Procédés de fabrication sur format industriel

ar Acceés aux infrastructures de
recherche internationales : / \ Micro fabrication Chimie de surface
ADAPTATION ET

ESRF et [LL - m— -
APPLICATIONS Systémes d’'administration de médicaments

| —— . 5 _ ..
Support et revétement pour dispositifs médicaux

Nanomatériaux pour biocapteurs Hydrogels d injecter
Nanomatériaux pour la biologie et la médecine

- Enjeux adressés : biocompatibilité, écoconception, coit, durabilité


https://www.esrf.fr/
https://www.ill.eu/fr/

Pole universitaire
d'innovation Hq“/‘\
Grenoble Alpes Grenoble Alpes

Les biomatériaux pour I'ingénierie biomédical
A l'intersection enftre la science des matériaux, de la physique et de la biologie

Des projets et collaborations a succes

Automatisation des
tests de biologie

Projet mené par le laboratoire Biosanté avec
I'aide du LMGP et LIPhy qui a réalisé une
plateforme de tests cellulaires fonctionnalisée

Accélérer les
partenariats
industriels

Le projet EcoMarch est dans lignée des
ambitions du labex CENAM dans le
domaine de I'éco-conception de

cellulaire L SR - matériaux architecturés. Les applications
avec des matériaux plqmlmequues, de maniere dépassent la seule thématique du
UGCA Inserm enfierement automatisee. o, s SRENOELE biomatériau, et concernent un large panel
F et - Mots clés : Protocoles automatises, tests IN P d'expertises. Le projet rassemblera les

Micro-aiguilles
intelligentes

d’adhésion, biomatériaux.

Technologie de micro-aiguilles polymériques
biocompatibles, d'une hauteur allant de 250
pum a 1500 um, développé parle CEA Letiet en
cours de test clinique.

Mots clés : biocompatibles, Traitement du
mélanome, insuline, anesthésie locale et
profonde,

LiGA

3

plateformes innovantes d'élaboration en
intégrant les compétences du LEPMI, du
SIMAP et du CMTC ainsi qu'une plateforme
en modélisation numérique. Le transfert
technologie sera aussi favorisé avec des
espaces dédiés a cette activité.

Hub4AIM, un hub dédié a
I'accompagnement de I'innovation pour
les MedTech. Le soutien intervient & toutes
les étapes du parcours innovation de I'idée
de concept au produit final. Le groupe
projet missionné pour un besoin pourra
solliciter les différents laboratoires du site,
notamment sur les micro et nano
technologies incluant les biomatériaux.
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https://biosante-lab.fr/Pages/Presentation.aspx
https://lmgp.grenoble-inp.fr/
https://liphy.univ-grenoble-alpes.fr/fr
https://hub4aim.com/#about

; ) ; P§Ie univqrsitaire UGA
Les biomateriaux pour I'ingénierie biomedical g;'e:g:e"flge‘:“ vesie A
A l'intersection enftre la science des matériaux, de la physique et de la biologie ‘

Des projets et collaborations a succes

Plateforme Micro- La plateforme de micro-nanotechnologies pour
nqnotechnologie pour la §on’ré conc;gi’r des disppsj’rifs pourune
, medecine 5P : personnalisée, préventive,

la sante prédictive, participative, pertinente. Elle met
egalement au point de nouvelles technologies
pour la bioproduction et l'industrie
pharmaceutique.

Mots clés : bioproduction, conception de

dispositifs, micro et nanotechnologies,

procédés de fabrication

cea

Chiffres clés:

1 700 m2 150 ingénieurs-

de salles blanches chercheurs
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La plateforme a plusieurs équipements
préindustriels a la pointe :
» Micro fabrication : micro-usinage,
découpe laser et formage a chaud
» Chimie de surface : Plasma de
fonctionnalisation de surfaces
« Plateforme de dispositifs médicaux de
référence : Electro-encéphalogramme
(EEG), Electrocardiographe (ECG), etc.

Plateforme technologique




Pole universitaire
7 e ’ ° ge 2 - /—\
Les materiaux pour I'énergie ok UC/‘\ -y
A 'origine et au coeur des systemes énergétiques )

—

Les matériaux pour I'énergie sont synonymes de criticité, de sureté, d’économie d’élaboration, de résistance, de durabilité et d'impact
environnemental ainsi que de recyclage. Ces différentes caractéristiques définissent, entre autres, le cadre du processus d'innovation en matiere
d'énergie. Les laboratoires de Grenoble Alpes se distinguent dans leur approche globale de certaines filieres énergétiques comme le solaire
photovoltaique, les batteries ou encore I'hnydrogene. Les axes de recherche se concentrent sur la diminution de I'utilisation des matériaux critiques, de
nouveaux matériaux, pour certains biologiques, plus performants, des matériaux « grand gap » pour les convertisseurs de puissance, etc.

-

Matériaux métalliques et non métalliques N "
— N . . .

, . - — BATTERIES nodes silicium Si -Nanofils

Cellule céramiques Matériaux « bioinspirés » HYDROGENE Modélisation DeiesIElanons b Si-Gr

Nanoparticules métalliques ____/ i i ]
Tracage et suivi Matériaux d'électrolyte solide
Sulfure et oxydes amorphes
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Nanoparticules métalliques Sulfures et oxydes amorphes

Matériaux architecturés Matériaux organiques RECUPERATION
Pérovskite sur silicium
Nano-composites piézoélectriques

Matériaux thermoplastiques .
PHOTOVOLTAIQUE
Adhésif conducteur d'électricité (ACE)

7 fecherche mlemalonales " oE PUsSANCE
ET DE PUISSANCE lirure de >aiium >d arbure de Siliciu

recherche internationales :
ESRF et ILL

N—/

- Enjeux adressés : substitution, criticité, toxicité, propriétés physiques, coit, durabilité


https://www.esrf.fr/
https://www.ill.eu/fr/

Les matériaux pour I'énergie
A 'origine et au coeur des systemes énergétiques

Des projets et collaborations a succes

H2

BATTERIE

RECUP ENRG

Projet CELCLER-EHT
du PEPR H2

v

EnWires, startup de
SYMMES

enwires

— ey g e e e—

Projet INTEGRAL

INTEGRAL

WASTE HEAT TO POWER

Projets unissant 11 laboratoires s’'intéressant
la fabrication a taille préindustrielle de
cellules d'électrolyse de la vapeur d'eau &
Haute Température (EHT).

Mots clés : Matériaux innovants, cellules
d’électrolyse, EHT

EnWires est une startup créée en 2016 et issue
du laboratoire SyYMMES. L'entreprise
développe des matériaux d base de nanofils
de silicium pour les nouvelles générations de
batteries Li-ion.
Mots clés : nandfils, silicium, batteries Li-
ion, stratup, industrialisation

Projet européen faisant intervenir des acteurs
industriels ainsi que des laboratoire de
recherche du PUI Grenoble Alpes. Objectif :
valoriser la chaleur perdue en électricité grace
aux matériaux thermoélectriques.

Mots clés : matériaux thermoélectriques,
} valorisation de la chaleur

Le Focus sur le
projet Integral

Défis adressés :
coUts, toxicité,
environnement

INTEGRAL

WARTE HEAT T0 FO'MER

Financeur

Marchés applicatifs :

Pole universitaire
d'innovation UC/A\
Grenoble Alpes

Université
Grenoble Alpes

Le projet INTEGRAL vise & industrialiser les
matériaux thermoélectriques de deuxieme
génération (GEN2 TE) pour convertir la
chaleur perdue en électricité, notamment
dans les secteurs automobiles, des transports
et des industries énergétiques.

Il rassemble des acteurs de l'industrie, des
transformateurs de matériaux
thermoélectriques, des utilisateurs et des
clients finals pour intégrer toute la chaine de
valeur.

) Vénhicule de
Automobile  ==f73  transport longue %

distance

Récupération '
P e &=
del ?nerg|(e: =
dans I'industrie

aoranomes (@)
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Les matériaux pour I'énergie bebinicire sl o
A 'origine et au coeur des systemes énergétiques )

Des projets et collaborations a succes

Recycler le silicium Startup issue du SIMAP et accompagnée par
des panneaux la SATT Linksium, ROSI a développé une

. technologie permettant le recyclage de
photovoltaiques silicium dans les panneaux solaires.

Mots clés : micro-poudres, silicium,

Rosul procédé de purification

return of siicon
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) i Pc‘?le univgrsitaire UGA
Les métaux et alliages métalliques bt
Préparer le futur des métaux face aux enjeux industriels )

Les laboratoires du PUI Grenoble Alpes, se démarque par des expertises clés dans le domaine des alliages métalliques qui interviennent en amont de
certains procédés, notamment la fabrication additive, et de besoins industriels dans I'énergie ou encore la santé. Les axes de recherche s'appuient
sur des outils de caractérisation et équipement de laboratoire pour le développement de nouveaux matériaux mais aussi sur les techniques
numériques favorisant I'optimisation, la modélisation et les couplages avec d'autres structures comme I'électronique.

Les compétences

(%)
\LLI
=
COUCHES MINCES ET — — . <
— NANO-INGENIERE Simulation Modélisation physique 5
=
1T}
N . Ne— / =
ar Acces aux infrastructures de <
recherche internationales : f
ESRF et ILL =
MATERIAUX MAGNETIQUES ET ALLIAGES
CONDUCTEURS Poudres métalliques Alliages métalliques amorphes
iouc METALLGUES

Nanoparticules magnétiques
Supraconducteurs

- Enjeux adressés : adaptabilité des matériaux aux procédés, numérisation, couplage, nouvelles fonctions, co0t

— Alliages a haute entropie
Magnétocaloriques



https://www.esrf.fr/
https://www.ill.eu/fr/

; , P§Ie univqrsitaire UC/\
Les metaux et alliages metalliques gr'e:?:.’evf.ﬁ'i" veris A
Préparer le futur des métaux face aux enjeux industriels )

Des projets et collaborations a succes

Aimants permanents Plateforme Poudr’innov quiintégre une ligne 3ALP, le laboratoire Le laboratoire associe les expertises du
stratégiques pilote pour la préparation des alliages jusqu'd commun CI\:IRSI(;je F'UGA eé‘:de TGW?”Ob:e ”;IIP Od -
la mise en forme des produits. blic/privé pour celles du groupe Lonstellium, leader ae -
, , . L. pu P pou produits aluminium. Z
Mots clés : reduction des materiaux I'aluminium de Le partenariat vise, sur une durée de 5 ans <
crifiques, terres rares, plateforme demain renouvelable, & développer de nouveaux o
technologique produits & base d'aluminium. Parmi les %
objectifs retenus, deux sont ;
N prépondérants : 3
Vulkam, la startup Startup issue du laboratoire SIMaP en 2017 et M} 35 Constellium ) =
des métaux accompagnée par la SATT Linksium.Vulkam col Le developpement durable et le L
développe une gamme de métaux amorphes B recyclage de I'aluminium a toutes ses <
amorphes ciblés et adaptés aux besoins des industriels. applications, E
Mots clés : matériaux amorphes, réduction * Le développement de nouvelles w

%; UI.KH du poids, miniaturisation, isolation méthodes de design d’alliages
Terphens e " thermique assistées par I'intelligence artificielle.

Exemple :
Un nouveau processus qui vise d

optimiser la distribution spatiale des
particules constitutives dans les
matériaux pour améliorer leur
formabilité et leur résistance aux
chocs, en ralentissant la diffusion des
solutés dans le métal fondu.

Alliages Al-Li pour Projet avec le groupe Constellium financé par

qpplicqtions I ANI,? et faisant m’rerve’mrd_es. bo'urses CIFRE. Il vise
, tiques le développement et I'optimisation de

aeronaviq précipitation de phases nanométriques

y . durcissantes dans les alliages Al-Li puis Al-Cu-Li
& Constellium  ,pwaree

Mots clés : alliages Al-Li, Al-Cu-Li,
optimisation des propriétés mécaniques
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Les métaux et alliages métalliques
Préparer le futur des métaux face aux enjeux industriels

Université
Grenoble Alpes

Des projets et collaborations a succes

Du déchet aux
nanomatériaux

shdiio ety

Des aimants
puissants pour les
micro-applications

MAGNET
FLBame...

Issue du laboratoire ISTERRE et accompagnée
Linksium, HYMAG'IN propose procedé industriel
de production de nanomatériaux pour des
applications a forte valeur ajoutée.

> Mots clés : recyclage, coproduits ferreux,

oxydation hydrothermale, hydrogene

Issue de I'Institut Néel et accompagnée
Linksium, MAGNETFAB propose une technologie
pour fabriquer des milliers de micro-aimants au
moyen d'une pulvérisation a haut débit.
Mots clés : micro-aimants intégrés, MEMS,
miniaturisation, capteurs
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Chimie pour I'energie et la transition ecologique g;;:::;'f;z" uriversie &
Application de la chimie verte et la chimie du CO, )

Comme pour toutes les autres thématiques, les axes de recherche sont intfrinsequement liés aux autres domaines adressés dans I'écosysteme de
Grenoble Alpes. Par exemple, les matériaux et I'électrochimie qui viennent apporter des briques nécessaires au développement des piles
combustible, batteries et cellules photovoltaiques. Avec une expertise en catalyse verte et en chimie du CO,, les laboratoires grenoblois travaillent &
des applications immédiates pour la production d'énergie propre et la capture du carbone.

Les compétences

(%)
=
=
=
Matériaux fonctionnels Electrodes, électrolyte O
(%)
'/ } 1]
Méthodes couplées Modélisation STOCKAGE ET =
CTROCHIMIG =
aractérisations avancées z >
ELECTROCHIMIQUE o
. . 4
Bioelectrochimie 193
L
—
/ \ L s
, Procédés de recyclage
DEVELOPPEMENT

DURABLE Eco-conception
n___/
Procédés de décarbonation
Stockage CO2 Catalyse Electrocatalyse

- Enjeux adressés : Efficacité des procédés, production d'énergie décartonnée, toxicité



Chimie pour I'énergie et la transition écologique
Application de la chimie verte et la chimie du CO,

Des projets et collaborations a succes

Des financements
pour
I'électrocatalyse

Chaire industrielle
« PROSPER-H2 »

ﬁ
CNGIC

Des polymeres pour
le recyclage des
panneaux
photovoltaiques

Le CEA a bénéficié de plus de 10 M€ de
financements de I'ANR et d'Horizon Europe
pour des projets de catalyse écologique et de
technologies de captage et de conversion du
CO2.

Mots clés : électrocatalyse, piles a
hydrogéne

Une alliance qui vise a produire des produits
chimiques a forte valeur ajoutée en partant des
gaz capturés, contribuant a I'efficacité
énergétique et a la transition vers des solutions
moins émissives de CO,.

Mots clés : transformation et valorisation du
> CO,, produits chimiques

Le CEA a développé une solution pour faciliter
la séparation des couches du module PV gréce
d une approche innovante basée sur la chimie
des siloxanes.
Mots clés : encapsulants vitrimeres,
matériaux polymeres, chimie, recyclage,

Plateforme technologique

Plateforme chimie
verte et procédés pour

I'environnement

cea

Pole universitaire
d'innovation UC/A\
Grenoble Alpes

Université
Grenoble Alpes

La plateforme de chimie a pour vocation de
développer des matériaux et des procédés
pour I'environnement, le recyclage des

composants des énergies renouvelables (EnR),

les technologies de I'nydrogene et de
valorisation du CO2.

Mots clés : chimie verte, recyclage de
matiéres, synthése de nouveaux
matériaux

Chiffres clés :

600 m? ?ME 50+
de salles d’'investisse brevets
blanches ment

Parmiles champs d'applications

« Recyclage des composants liés aux
énergies renouvelables

*  Matériaux et procédés pour
I'environnement

« Matériaux pour le stockage de
I'hydrogene

» Chimie et procédés de décarbonation
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, , Pc“?le univgrsitaire UGA
Chimie pour I'energie et la tfransition ecologique d'innovation urerses A

. . . . . . Grenoble (\Ipes Grenoble Alpes
Application de la chimie verte et la chimie du CO,

Des projets et collaborations a succes

de locaux d'investissement electroniques, aimants

Les technologies de thermoconversion :

- Laliguéfaction hydrothermale et la
gazéification en eau supercritique, pour
la conversion de ressources humides ou
liguides en énergie

« Latorréfaction et la pyrogazéification
de ressources peu humides en
bioproduits et en énergie

Plateforme conversion <LjﬁllloqueformeT qu{rersiaﬂddubcorboge TdisTpose Diminuer I'utilisation  Anodine est la premiére marque lancée par
du carbone equipements pliotes et de bancs ae Tests Fulsea, société créée suite & un
permettant le deéveloppement des procedes de ressources accompagnement de la SATT Linksium. Issue du
de thermoconversion et des technologies de platinoides laboratoire DCM, elle propose une technologie 98
Cea reacteurs catalyfiques dans le but du passage pour diminuer I'utilisation de ressources =
al'échelle de ces technologies. _\ _ platinoide dans la fabrication de I'électrode. %
3
R - anodine 5
Mots clés : valorisation de dechets, 5
8 conversion de biomasses, E
.g thermoconversion Relocaliser le :_S'Sie'de I’Ilns’[ri’ru;r Né'\jl e’rsEcEcompogr)éelpor g
o 7 ae inksium, la startup MagREEsource développe =
g magnetique en des capacités de fabrication pour produire des g
£ Chi . Europe aimants frittés imprimés en 4D. ”
iffres clés: P < i
[ Mots clés : recyclage a boucle courte, —
qé A 900 m?Z2 10 M € MagREEsource ?’: fabrication additive, terres rares, dechets
§ ,
0|
Kogs
o




L. , Pc“?le univgrsitaire UGA
La chimie pour la sante glr,:fﬁl'f.ﬁﬁ" versts A
Un pdle de recherche dédié regroupant plusieurs laboratoires ‘

Les axes de recherche que développent les laboratoires du PUI couvrent tout le spectre de la recherche fondamentale a la recherche appliquée et a
la recherche clinique. Plusieurs compétences sont regroupées afin d’'intégrer les domaines de la biologie, de la chimie orientée sciences du vivant, du
médical et de la pharmacie. Le pdle « Chimie biologie santé « de I'UGA compte pres de 24 laboratoires sans inclure les interactions fortes avec les
autres fondateurs du PUI gu’integrent le CEA, le CNRS, I'INRAE et I'Inserm.

Les compétences

Macromolécules biologiques

/ \
Découverte de médicaments BIOLOGIE STRUCTURALE /—\
ET CELLULAIRE Z . . ) . .
: ) : : ‘ / CHIMIE'MOLECULAIRE, Conception de nouveaux systémes bio-moléculaires
Conception de molécules thérapeutiques BIOMOTIVEE DURABLE

a
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Procédés de bio-ingénierie

TECHI:I LGIE OUB LA
Systémes cellulaires innovants SANTE ET LE BIEN-ETRE

n___/ Recherche translationnelle De la molécule aux patients

MALADIES CHRONIQUES ET Recherches fondamentales
CANCERS — -
I\ \ / Recherches précliniques et cliniques
./

- Enjeux adressés : découvertes de nouveaux médicaments, numérisation et modélisation, reglementation



La chimie pour la santé UCA

Grenoble Alpes
Un pdle de recherche dédié regroupant plusieurs laboratoires

Des projets et collaborations a succes

Mieux prendre en Un projet de recherche mené par le CEA avec Une approche SYMER vise & comprendre les changements
. le soutien de la Fondation pour le Recherche ;e , - Atigues dans des patholodies telles que le
harge | fit soufien de la Fon énergétiqu patholog que |
charge les cysiiies Medicale vide a developper un capteur pour SYSte,mlque ax.e sur diabéte et les maladies cardiovasculaires, et &
identifier le germe responsable d'une cystite. la metabolomique et yentifier des biomarqueurs permettant un
Mots clés : chimie, assemblages I'énergétique diagnostic plus précoce.
biologiques, capteur, these de sciences cellulaire Mots clés : approche expérimentale,

métabolomique, énergétique cellulaire,
collaboration internationale

Développer des Le projet VECTOR, piloté par le DPM, se
concentre surle développement de vecteurs
vecteurs . j ; o
, . thérapeutiques ciblant spécifiguement les
iher(?F’emlques POUr  celiules tumorales sans affecter les tissus sains.
la detection de Mots clés : chimie de surface, ciblage de
tumeurs cellules cancéreuses, Horizon Europe
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. , . Pc“?le univgrsitaire UGA
Technologies de detection et capteurs d'innovation verse A

. . . . Grenoble /A\|pes Grenoble Alpes
Des capteurs pour la surveillance environnementale et industrielle

Grenoble se distingue par une expertise en chimie analytique appliquée aux capteurs pour la surveillance environnementale et industrielle. Des
capteurs chimiques précis et des méthodes de détection avancées sont développés pour des applications dans le contréle de la qualité de I'air, la
détection de polluants, et la surveillance de procédés industriels.

Les compétences

Détection en temps réel

CAPTEURS POUR LA =
Conception de capteurs SURVEILLANCE

ENVIRONNEMENTALES
Chimiques Biochimiques / \ U Eaux

CHIMIE ANALYTIQUE
Spectrométrie de masse AVANCEE

./
Spectrométrie infrarouge Electrochimie

Contaminants chimiques

Applications industrielles
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ks PO | suiides pocédés indusios | petectiondo gar |
CAPTEURS POUR LE Suivi des procédeés industriels Détection de gaz
CONTROLE INDUSTRIEL

7/

- Enjeux adressés : précision des capteurs, réactivité, miniaturisation, cot, durabilité



Technologies de détection et capteurs
Des capteurs pour la surveillance environnementale et industrielle

Des projets et collaborations a succes

Un capteur miniature
pour la détection de
gaz

Capteurs de lumiere
pour la production
d’hydrogéene

Des capteurs pour
identifier les odeurs

aryb'élle'

Une technologie du CEA permet de détecter
de frés nombreux gaz grice aux lasers, une
cellule photo-acoustique et un circuit
photonique. Le CEA a d'ailleurs collaboré avec
la startup MirSense.
Mots clés : chimie, assemblages
biologiques, capteur, thése de sciences

CNRS, CEA et UGA se sont unis pour explorer des
voies de production de dinydrogéne associant
nanocristaux semi-conducteurs inorganiques. Une
voie pour la production d’hydrogéne issue de
I'énergie solaire.
Mots clés : capteurs, photosynthése,
diminution de la toxicité, recyclable, semi-
conducteurs, photocatalyse

Concu par biomimétisme par la start-up
Aryballe avec deux chercheurs du CEA, le nez
électronique NeOse Advance peut reconnaitre
des milliers d'odeurs, des plus délicates aux
moins agréables.

Mots clés : nanocapteurs biochimiques,
> photodétecteur, machine learning

Des capteurs
chimiques optiques
en mode guidé

Admir, des analyses
biochimiques cent
fois plus rapides

ADMIR

Pole universitaire
d'innovation UC/A\
Grenoble Alpes

Université
Grenoble Alpes

De nouveaux capteurs chimiques optiques sont
étudiés pour la surveillance en temps réel de
I'oxygene dissous (OD) dans les cultures
cellulaires. Projet de recherche mené le LMGP
et I'équipe Fun Surf.
Mots clés : capteurs chimiques, oxygene
dissous, architecture micro-structurée,
protocoles sol-gel

Admir, une startup issues du CEA, analyse en
moins d'une minute des tissus ou des cellules,
notamment pour le diagnostic du cancer, sans
utiliser de réactifs, de colorants ou de
biomarqueurs.

Mots clés : imagerie spectroscopie
} infrarouge, machine learning, bioanalyses
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.. . , Pc‘?le univgrsitaire UGA
Chimie de synthese avancee d'innovation v &

. . . . . . Grenoble Alpes Grenoble Alpes
Application : chimie fine et polymeres

40

La chimie de synthése avancée d Grenoble permet de développer des molécules complexes pour les industries de la chimie fine, des polymeres et
des spécialités chimiques. Les équipes grenobloises se spécialisent dans la synthése organique innovante, la chimie organométallique et les
catalyseurs sans métaux rares, réduisant ainsi l'impact environnemental des procédés.

Les compétences

o
CATALYSE DURABLE ET

SYNTHESE VERTE Production chimique
Synthese organique avancée CHIMIE ORGANIQUE ET
) ORGANOMETALLIQUE
Molécules complexes

Bioplastiques Polyméres fonctionnels

SYNTHESE DE POLYMERES ET CHIMIE
MACROMOLECULAIRE

| W

Enjeux adressés : matériaux complexes, criticité des matériaux, toxicité et impact environnemental
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L. , . , . . . , . Pc‘?le univgrsitaire UGA
Chimie numerique et modelisation pour la conception moleculaire  dinnovation e A

° 7y . . . Grenoble(\lpes Grenoble Alpes
Grenoble, un acteur majeur de la modelisation en chimie

Avec ses infrastructures de calcul intensif, Grenoble est un acteur majeur de la modélisation en chimie. La chimie numérique et la simulation
moléculaire, souvent assistées par I'intelligence artificielle, permettent de réduire les coUts de développement en prédiction de structures et de
réactions chimiques, facilitant I'innovation rapide pour des applications pharmaceutiques et chimigques.

Les compétences

(%)
=
=
I
0
. . ’ . . . m
b
n____/

:
) ) / ) o}
Calcul intensif MODELISATION MOLECULAIRE Z
o ) ) ET SIMULATION NUMERIQUE v
Modélisation moléculaire \ / —

ARTIFICIELLE o ,

rict

Pharmaceutique Matériaux avancés

41 " Enjeux adressés : calcul complexe, gestion des données, rapidité, coit



Pole universitaire

d'innovation U G‘/A\

Université
Grenoble Alpes Grenoble Alpes

42




Pdle universitaire ~
d'innovation H,%A

La fabrication additive et I'impression 3D ol
Des expertises pointues au service de secteurs variés incluant la santé, I'aéronautique ou encore |I'énergie

2030

-

Grenoble a bati un écosysteme unique en fabrication additive (FA), ou impression 3D, en s’appuyant sur ses laboratoires de recherche, ses
établissements universitaires et ses collaborations industrielles. Ce domaine s'est particulierement développé, avec un accent sur les technologies
avanceées, les matériaux innovants et les applications industrielles. Les compétences et expertises grenobloises se distinguent notamment par leur

approche interdisciplinaire, intégrant Ia chimie, la physique des matériaux, I'ingénierie et I'intelligence artificielle pour développer des procédés et des
matériaux de pointe.

Les compétences

Modélisation
Polymeres et composites Métaux et alliages
Technologies de fusion Fusion sélective par laser (SLM)

Alliages légers DEVELOPPEMENT DE CONCEPTION DES : :

MATERIAUX PROCEDES

Matériaux céramiques

Applications industrielles ’

PROCEDES

' Contréle non destructif Tomographie Spectroscopie

Conception assistée par ordinateur (CAO)

INTERGATION DU CONTROLE QUALITE
Simulation Adaptations des modeles 3D NUMERIQUE ET METROLOGIE
IA et algorithmes Optimisation de la géométrie
\_v—/ aF Acces aux infrastructures de
recherche internationales :
ESRF ef ILL

- Enjeux adressés : adaptation des matériaux, pieces complexes, durabilité


https://www.esrf.fr/
https://www.ill.eu/fr/

La fabrication additive et I'impression 3D a Grenoble Sremblalies
Des expertises pointues au service de secteurs variés incluant la santé, I'aéronautique ou encore |I'énergie

Des projets et collaborations a succes

La métallurgie et
I'impression 3D

Metal Binder Jet a
I'industrie

Une valorisation plus
efficace du CO,

&

AddUp

AU SIMAP, les chercheurs tfravaillent sur la
fabrication additive par faisceau d'électrons
depuis 10 ans. Les applications sont multiples de
I'aéronautique a I'industrie biomédicale.
Mots clés : impression 3D, pieces
métalliques, géométries complexes,
caractérisation 4D

HP et le CEA offrent la possibilité des solutions
d'impression 3D industrielle pour la fabrication
additive métalliqgue avec la mise en service
d'une imprimante HP Metal Jet.
Mots clés : Metal Binder Jet, processus,
fonctionnalités des pieces 3D, optimisation
des applications

Le projet a permis de réaliser un démonstrateur

visant la création d'un réacteur pour la

méthanation gréce a la fabrication additive.
Mots clés : Fabrication additive, impression

} 3D, échangeur, fusion laser sur lit de
poudre, procédés de fabrication
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d'innOVGtiOn Université

Pdle universitaire UGA 6’»‘:&
\_/

Plateforme procédés Cette plateforme basée au CEA met en ceuvre

pour la métallurgie des des proc;edes fmsqn’r qppel aux techniques de
. plasturgie, de fabrication additive

poudre, la plasturgie et (photoréticulation, extrusion, binder jet, fusion

I'assemblage laser), de Compression Isostatique & Chaud

(CIC) et de brasage.

Mots clés : fabrication additive, poudres
métalliques, céramiques, semi-
conductrices, magnétiques,
thermoplastiques

Ve

PROCEDES

Chiffres clés:

2 200m? 17 M €

de locaux d'investissement

Le pole R&D est doté d'une chaine compléete
- d'éguipements industriels ou semi-industriels.
. L'intégralité de la fabrication des composants
est réalisée a partir de poudres :
- Formulation et préparation des poudres,
* Mise en forme par injection, compression
ou impression,
« Déliantage et frittage,
 Strip Casting et caractérisation associée.



La fabrication additive et I'impression 3D a Grenoble
Des expertises pointues au service de secteurs variés incluant la santé, I'aéronautique ou encore |I'énergie

Des projets et collaborations a succes

Microlight3D,
imprimante laser et
logiciel 3D

Créée en 2016, issue du laboratoire LIPHY et
accompagnée par Linksium, la startup
Microlight3D propose des solutions de micro-
impression 3D capables d'imprimer des pieces
complexes en 3D.
Mots clés : bioprinting, micro-impression
3d, micro-squelettes, matériaux bio-
compatibles

Renforcer la position
de I'UE en fabrication
additive

d'innovation Universite A

Grenoble Alpes

Pdle universitaire UGA @
A

Grenoble Alpes

Le projet ROSAMA2, coordonné parle
laboratoire SIMAP, vise & développer des
procédés robustes et durables d'impression 3D
de verres métalliques massifs (BMGs)
Mots clés : impression 3D, verres
métalliques massifs, fusion laser,
recyclage des poudres, biomédical

Ve

Ve

PROCEDES
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d'innovation Université

Les procédés pour fibres Himewen ol
Une historie grenobloise, liant textile, papier ou encore des matériaux hautes performances

Les procédés pour fibres a Grenoble trouvent leurs racines dans la recherche en matériaux polymeres et fibres naturelles, un secteur historiquement
porté par I'essor des industries textiles et papetieres dans la région Auvergne-Rhéne-Alpes. Au fil des décennies, cette expertise s'est renforcée,
intégrant des technologies de pointe comme ['électrofilage pour des fibres nanométriques et les composites avancés pour des applications de haute
performance. Le Carnot PolyNat integre d'ailleurs un certain nombre des laboratoires concernés incluant le CERMAV.

Les compétences

Ve

Fibres naturelles Matériaux biodégradables

DEVELOPPEMENT DES FIBRES
NATURELLES ET COMPOSITES FONCTIONALISATION
Textile technique Fibres fonctionnelles

Antibactériennes Thermorégulatrices

Ve

Matériaux biocomposites

PROCEDES

Recyclage des fibres '—\

RECYCLAGE ET

Textiles Composites TRANSFORMATION /S \ . - '
Recyclage mécanique Recyclage chimique FABRICATION ET Textiles de haute precision Electrofilage
CARACTERISATION ! W
Fibres nanométriques

- Enjeux adressés : recyclage, coit, résistance, durabilité




Les procédés pour fibres
Une historie grenobloise, liant textile, papier ou encore des matériaux hautes performances

Des projets et collaborations a succes

Matériaux
biopolymeres
nanofibreux pour la
santé

Le LGP2 dans le PEPR
Recyclage,
recyclabilité,
réutilisation des
matieres

Vers I'éco-
conception des
panneaux
photovoltaiques

Le LRP comporte un axe de recherche dédié a
I'élaboration des nanomatériaux obtenus par un
procédé d'electrospinning pour différentes
applications relevant de l'ingénierie tissulaire.
Mots clés : structures fibreuses, nanofibres,
> polymeres, biodégradables, biomimétique

Le LGP2 et le CERMAY se penche sur la
recyclabilité des papiers et cartons. Les travaux
sont concentrés sur I'emballage avec une
expertise dans le recyclage de I'amidon.
Mots clés : Recyclage, fibres, procédés de
rupture, papier, carton, chimie,
thermoconversion

Le CEA Liten s'oriente vers de nouveaux
matériaux éco-composites, comme des fibres
naturelles pour fabriquer des panneaux
photovoltaiques et réduire encore et toujours
leur empreinte environnementale.
Mots clés : Fibre, résine, procédés de
fabrication, fibres de verre, fibres de lin,
éco-composite

Recyclage de
I’électronique pour
du papier

La Chaire Cellulose
Valley

Cellulose %,
Valley B4

d'innovation Université

Grenoble Alpes

Pdle universitaire UCA @
oy

Grenoble Alpes

Le projet CircEl-Paper propose une nouvelle
approche pour améliorer durablement le
processus de recyclage de I'électronique. Ce
projet européen implique des laboratoires de
Grenoble Alpes.
Mots clés : Recyclage, PCB a base de
papier, circuits imprimés, économie
circulaire

Chaire d'Excellence portée par la fondation
Grenoble INP, hébergé par le laboratoire LPG2
et Grenoble INP-Pagora, UGA. Plusieurs
applications impliquent des procédés pour
fibres.
Mots clés : procédés papetiers,
> emballages durables, composites
avancés

Ve

Ve

PROCEDES
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L’electronique imprimee, derivee de la microelecironique gl::g:fl:':" versie 4
Des matériaux conducteurs, les procédés d'impression aux applications industrielles ‘

L'histoire de Grenoble en matiere de technologies d’électronique imprimée ou plastronique s'inscrit dans une longue fradition d’innovation en
microélectronique et en matériaux avancés. Cette expertise a évolué vers des technologies émergentes comme I'électronique imprimée a partir des
années 2000, lorsque les avancées en matériaux fonctionnels (encres conductrices, substrats flexibles) et en procédés d'impression (sérigraphie, jet
d’encre) ont permis le développement d'applications dans des secteurs variés.

Les compétences

Matériaux conducteurs Encres métalliques /—A—\ SorecceC Teeeon SRS

Carbone DEVELOPPEMENT PROCEDES ET FABRICATION Roll-to-roll
DES MATERIAUX ACANCES

. , o > tfimisation d i
Encres biosourcés Matériaux recycles Opfimisation des supports
Substrats multifonctionnels Substrats flexibles
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Recyclage et réutilisation ‘_\ ] ] w
, Capteurs intelligents Détection chimique
VALORISATION DES INTEGRATION DES
Environnementale

DECHETS DISPOSITIFS

V Objets connectés |  Caractérisation

- Enjeux adressés : flexibilité, miniaturisation des procédés, matériaux, fonctionnalités, durabilité et recyclage




L'électronique imprimée, dérivée de la microélectronique

Des matériaux conducteurs, les procédés d'impression aux applications industrielles

Des projets et collaborations a succes

Projet loT 3D -
FlexFab

La plastronique pour
I'automobile

SYMBIOSE

|||||| e

Matrices de capteurs
pour les applications
robotiques

Le projet loT 3D — FlexFab a visé & la création
d'une cellule de prototypage et de production
pour de petits lots d'objets fonctionnalisés en
surface utilisant un circuit imprimé direct.
Mots clés : circuits imprimés, prototypage,
> production par petits lots, collaboration
industrielle

Le CEA ef Symbiose, spécialisee dans la

fabrication de films pour pieces plastiques

connectées, collaborent au développement de

la filiere plastronique pour l'industrie automobile
Mots clés : plastronique, capteurs
piézoélectriques, films thermoformables,
procédés

L'université d'Eindhoven collabore avec le CEA
pour travailler sur I'électronique imprimée afin de
réaliser des capteurs flexibles et détecter des
mouvements ainsi que faire de la
reconnaissance de gestes.
Mots clés : électronique imprimée,
polymeéres organiques, capteurs
pyroélectriques

Une chaire
industrielle dédiée a
la plastronique

La plateforme
électronique
structurelle

cea

Pole universitaire
d'innovation UC/A\
Grenoble Alpes

Université
Grenoble Alpes

MINT est la chaire industrielle sur la plastronique
qui pris fin en 2022. Elle a permis la collaboration
entre le LGP2 et CROMA avec Schneider
Electric.
Mots clés : intégration des fonctions
électroniques, thermoplastique 3D,
systéemes communicants hybrides

Ve

PROCEDES

Ve

La plateforme électronique structurelle est
dediee a la fonctionnalisation de surfaces
planes ou 3D par des fonctions électroniques et
regroupe des activités et des équipements qui
la rendent unique en Europe.

Mots clés : impression, substrats 3D,
> thermoformage, plastronique,



Pole universitaire
d'innovation H(}/A\

Grenoble Alpes Grenoble Alpes

La métallurgie des poudres et métallisation
Les procédés issus des fortes expertises en matériaux avanceés

La métallurgie des poudres a Grenoble s'est développée en lien avec les besoins de I'industrie aérospatiale et énergétique, qui exigeaient des
matériaux a haute performance pour des conditions extrémes. Des les années 1980, les laboratoires grenoblois ont commencé a explorer des
procédés comme le frittage, la pulvérisation et le traitement des poudres métalliques pour des applications spécifiques. La métallisation, quant a elle,
utilisée a l'origine pour protéger les matériaux contre la corrosion et améliorer leurs propriétés mécaniques, a évolué a Grenoble gréce a I'électronique

et a la nanoélectronique.

Les compétences
/T \

POUDRES o .
\__/ CHIMIQUES Pulvérisation cathodique

| W

METALLURGIE DES

POUDRES ;N - :
—\ METALLISATION POUR SCIIFCOREUCIEUE

Frittage laser sélectif (SLM) FABRICATION L’ELECTRONIQUE

\__/
Faisceau d'électrons (EBM) AD\ DITIV, E METALLISATION
- / \
REVETEMENTS PROTECTEURS ET
/—\
FRITTAGE
\__/

- Enjeux adressés : préparation des poudres, co0t des processus, numérisation, décarbonation

Ve

PROCEDES

Ve



) ) ; . . Pc‘?le univgrsitaire UGA
La metallurgie des poudres et metallisation WDESITon v o

’ s . . ;. , Grenoble Alpes
Les procedes issus des fortes expertises en matériaux avanceés

Des projets et collaborations a succes

Améliorer Le projet européen SUPREME visait & améliorer les Plateforme procédés Cette plateforme basée au CEA met en ceuvre
Ié ie circulai procédés de la métallurgie des poudres. Le pour la métallurgie des dles J|roro<;eddes Iogqn’r qupeld%g;_( techniques de
economl,e CIrCU.CIIre consortium comprenait 16 partenaires, industriels poudre la plasiurgie et plasivrgie, ae tabrication addiive .
pour la meiqllurg|e et R&D, sous la coordination du CEA. ’ ,bI (photoréticulation, gx’rrumon, k?lnde‘rje’r, fusion
des poudres Mots clés : métallurgie des poudres, assemblage Icéslir), o]ILedCck;mpressmn Isostatique a Chaud
> propriétés techniques, utilisation des (CIC) et de brasage.
ressources, énergie . C - i
9 Mots clés : fabrication additive, poudres “g
% métalliques, céramiques, semi- B
Vers une filiere de Le projet MAGNOLIA réunit plusieurs partenaires ‘S conductrices, magneétiques, ©)
fabrication d industriels et le CEA pour développer des o thermoplastiques o
C! icafion des technologies de fabrication d’aimants frittés et 2 :
aimants en France les déployer, tout en réduisant I'impact S Chiffres clés:
environnemental. 9 ]
Mots clés : mélange poudre & poudre, o 2 200m?2 17 M €
cgriumt, injection de poudre, recyclage des g Qo sl d'investissement
aimants - 4 . N .
! 9 - Le pble R&D est doté d'une chaine complete
O d'équipements industriels ou semi-industriels.
Aeroprint, la Aeroprint est un projet R&D coordonné par a- | L'intégralité de la fabrication des composants

est réalisée a partir de poudres :

- Formulation et préparation des poudres,

* Mise en forme par injection, compression
ou impression,

« Déliantage et frittage,

 Strip Casting et caractérisation associée.

fabrication additive Dassault Aviation. Le CEA es’[ en charge de la
qualification des poudres métalliques et I'analyse

au service de la de risque HSE.

filiere aéronautique Mots clés : procédé de fabrication additive,

impact, qualité, robustesse, métallurgie de

poudres, nanosécurité
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Favoriser I'emergence de nouvelles technologies pour des procedes plus propres

Depuis 2007, la communauté scientifique grenobloise de la mécanique et du génie des procédeés, regroupée en 2010 sous la Fédération Galileo
Galilei de Grenoble (associant CNRS, IRSTEA, Grenoble INP & UGA, et 8 laboratoires de recherche du site), ceuvre a la structuration de ses outils
expérimentaux et de ses compétences scientifiques et prend une part active dans le développement de I'offre de formation du site grenoblois.

Les compétences

4z e Az I\ / \
Procedes en condifions conirolees Comportements Facteurs de premier ordre N
: MISE EN OEUVRE ANALYSE a
Simulations numeériques §)
\_____/ N/ o
o
o.

o -

- Enjeux adressés : procédés industriels de production, recyclage, traitement, dépollution
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) . ) ) ; Grenoble Alpes Grenoble Alpes
Favoriser I'emergence de nouvelles technologies pour des procedes plus propres

Des projets et collaborations a succes

Plateforme Procédés Portée parleslaboratoires grenoblois de la
Environnement mécanique et du génie des procédés, la

. plateforme PEl vise d renforcer les connexions
Industrie entre la recherche, la formation et les acteurs
industriels dans le domaine des procédés
propres et de I'environnement.

cipei

Ve

Mots clés : génie des procédés, design et
mise en forme des matériaux, startups,
industries

' e N ' Chiffres clés:

5 9

Startups installées laboratoires
dans les locaux

+500

chercheurs

Ve

PROCEDES

Plateforme technologique

La plateforme propose des hébergements
pour les startups mais aussi des
collaborations de recherche avec des
industriels.



Pole universitaire
d'innovation U GA

Université
Grenoble Alpes Grenoble Alpes

Le Pole universitaire d’innovation Grenoble Alpes

Porté par I'Université Grenoble Alpes (UGA), le PUI Grenoble Alpes unit I'ensemble des acteurs du territoire pour ensemble intensifier et
accélérer I'innovation par la recherche publique et I'enseignement supérieur. Il est une occasion unique pour installer le territoire
comme un des écosystémes au monde les plus intenses en innovation. A travers ce projet, I'Université Grenoble Alpes, les fondateurs et
les partenaires du PUI Grenoble Alpes créent les conditions propices au développement de I'emploi, des filieres et de I'atftractivité du
territoire.

Doté par I'Etat de sur 4 ans, le PUI Grenoble Alpes est composé de 9 fondateurs (UGA incluant la Faculté des
Sciences, la Faculté H3S et I'Ecole Universitaire de Technologie ; les composantes académiques de 'UGA : Grenoble INP, Institut
d’'ingénierie et de management ; Ecole Nationale Supérieure d'Architecture de Grenoble ; Sciences Po Grenoble ; les organismes de
recherche CEA ; CNRS ; Inrae ; Inria ; Inserm ; IRD ; CHU Grenoble Alpes et |a SATT Linksium Grenoble Alpes) et 15 partenaires (les grands
équipements de recherche ESRF, ILL, EMBL et IRAM ; Grenoble Ecole de Management ; des agences économiques et fédérations
d’entreprises (Auvergne-Rhone-Alpes Entreprises, Medicalps) ; les pdles de compétitivité (AXELERA, CIMES, Lyonbiopdle, Minalogic,
Tenerrdis) ; les collectivités pour le développement du territoire (Région Auvergne-Rhéne-Alpes, Grenoble-Alpes Métropole), un acteur
spécialisé dans les fransitions (SuperGrid Institute).

Fondateurs :

L]
: I m m UCGA
. nser D Linksiy
Mﬁ"“ Déplayer (2 vecherche elirlagy g Université
La aclsnn::‘nur \si:snlé - Partager 1a sefence Grenoble Alpes




